ENERGIEKRISE UND DEKARBONISIERUNG -
WIE GESTALTEN WIR DIE ZUKUNFT?

Unternehmertag im Wartburgkreis,
6. Juni 2023
Prof. Dr. Dieter Sell



Klimaschutz

Klimaschutz: Neuer Rechtsrahmen
= Verpflichtungskette THG-Minderungsziele: D > EU > Paris-Abkommen
= Beschluss BVerfG zum Klimaschutz mit Budgetansatz THG:
aktuell 700 Mio. t Jahresemissionen, 3 Mrd. t Restbudget bis 1,5 °C-Ziel
= Klimaschutzgesetz mit Minderungspfad bis 2045

Aktuelle Energiekrise: Neues Preisniveau
= derzeit massiv gestiegene Gas- und Strompreise

= Experten erwarten dauerhaft deutlich héheres Preisniveau



Das kleine Einmaleins der Dekarbonisierung

Erstellung von Fahrplanen zur Sanierung der unterneh-

menseigenen Gebaude, Betriebsstatten und Prozesse mit Blick
auf:

Dammung der Gebaudehdlle

Fenstertausch

Dammung Boden, oberste Geschossdecke, Dach
Austausch der Beleuchtung

Erneuerbare Energien

Energetische Optimierung der Prozessablaufe
Optimierung der betrieblichen Mobilitat und Logistik
Optimierung der Haustechnik
Lastspitzenmanagement

CO,- Emissionen erfassen

Einflhrung eines Energiemanagements

Weltweit nachhaltigste Mobelfabrik von BIG (allplan.com)

Home - Ecofactorij
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Zukunftsfahige
Energieversorgung
mit Bioenergie

Kofinanziert von der
Europsischan Union
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DIE DREI SCOPES

Bezug von Energietragern fir die interne Verbrennung: Fossile
Brennstoffe wie z.B. Gas, O, Diesel, Benzin zum Heizen und fir
Dienstreisen mit firmeneigenen Fahrzeugen.

Bezug von Energietragern wie z.B. Strom und Fernwarme.

Bezug von Leistungen und Produkten durch Dritte wie z.B. Roh-,
Hilfs- und Betriebsstoffe, Geschaftsreisen sowie beanspruchte
Leistungen Dritter.
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My-PV eroffnet solarelektrisches Firmengebdude - ERNEUERBARE ENERGIEN

BMW Werk Leipzig nimmt Windrader in Betrieb, BMW AG Werk Leipzig, Pressemitteilung - PresseBox




Viel Potenzial fur Erneuerbare Energien

a Allein Gewerbe- und Industriegebaude

rfliigen Uber eine Gesamtflache von 750 km2.
) A ; ’ '

Die CO,-neutrale Fabrik - Green Factory - YouTube




Viel Potenzial fur Erneuerbare Energien

‘ :
| M‘ Auf dieser Flache konnten Solarzellen

200 TWH Strom pro Jahr produzieren.
Das entspricht ca. 90% des Bedarfs
der deutschen Industrie.

Die CO,-neutrale Fabrik - Green Factory - YouTube




Thiringer
Energie- und
ThEGH [t

Das kleine Einmaleins der Dekarbonisierung

Errichtung von Eigenverbrauchsanlagen mit erneuerbaren Energien oder Grinstrom-PPA's
(Power Purchase Agreements)

» Potenzialermittlung Photovoltaik/Solarthermie auf Dachern oder Freiflachen
» Potenzial Ermittlung fur Windenergie AN
» Potenzialermittlung zu Nutzung von Bioenergie SUSTTELS
« Potenzialermittlung zur Nutzung von Geothermie Bau lhrer Solaranlage
* Ermittlung des Speicherbedarfs

» Hilfestellung zum Abschluss von PPA’s mit (regionalen) Wind- oder Solarparks

8 Cent PV-Gestehungskosten

>

2000 2020 2030



Solarrechner Thiringen

Ist lhr Dach / lhre Freifliche fiir eine
Photovoltaikanlage geeignet?

Mochten Sie eine Berechnung fiir
= Strom- oder Warmeerzeugung (PV & Solarthermie)?
= Freiflachen- und Aufdachanlagen?
= einen hohen Eigenverbrauch und einen zusatzlichen Speicher?

= ein Ein- oder Mehrfamilienhaus, einen Gewerbebetrieb?

ThEGH fpet
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Kooperation mit der SaaleWirtschaft e.V.
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Welches Potential hat der Landkreis ? WIRTSCHAFT.
Photovoltaik

Freiflichenpotentiale Photovoltaik k
Landkreis Saalfeld-Rudolstadt

Legende

Freiflachen an Bundesautobahnen
und Schienenwegen (Forderfhig)

Freiflachen im Umkreis von Gewerbegebieten
Ackeriand
Griinland und Streuobst

I Industrie- und Gewerbeflache
I Gemeinden

Quelle: ThEGA; BNetzA; Geopertal-Th
Stand: 21.03.22




Kooperation mit der SaaleWirtschaft e. V.

Wo stehen wir ?
Regionale Wertschopfung als Gestaltungsoption

% 1.750 6.000 & 100%

oooooo

GWh/a GWh/a
Potential an Windkraft ist Technologie ist verfugbar

Bedarf an erneuerbarer
in der Region vorhanden

Energie durch die

Unternehmen

O
B 200 @ 1000 W@ 90%
Jahrliche Energiekosten sind Unternehmen wollen Regionale Wertschopfung ist

zu erwirtschaften investieren maoglich



Dekarbonisierung fur Fortgeschrittene

Der Weg zur Klimaneutralitat durch eine Abkehr von fossilen Energietragern und Rohstoffen erfordert in vielen Branchen die
EinfUhrung neuer Produktionstechnologien, den Umbau ganzer Produktionsstral3en und vereinzelt die Substitution ganzer
Produktklassen.

+ Elektrifizierung einzelner Prozessschritte (Hydraulik, Mechanische Arbeit (Schneiden, Frasen, Bohren, Antriebe, ...),
Pneumatik, Warme-, Kalteerzeugung)

Industrie 4.0 fur Energieflexibilitat und Dekarbonisierung nutzen

Einsatz weiterer alternativer Energietrager (griner Wasserstoff, Biogas, Holz, ...)

Abwarmenutzung

CCS/CCU oder Kompensation

(H

Ve

Dampferzeuger — die komplett vormontierte Losung > heat 11




Wie gehe ich das an mit dem Klimaschutz? |

Agentur

Elektrifizierung - das haben wir schon einmal geschafft!

e
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ETH Zirich Technikgeschichte : Elektrifizierung und Gesellschaft
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Wie gehe ich das an mit dem Klimaschutz? )

Stellen Sie lhre Prozesse um — weg von fossilen Energietragern!

Synthese von Acetylen, Vintage gravierte Abbildung. Industrielle Enzyklopéadie E.-O. Lami - 1875.

Die Bildunterschriften werden von unseren Anbietern zur Verfligung gestellt.




Nutzen Sie neue Technologien!
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Beschaftigen Sie sich mit dem Thema Wasserstoff!

Die Thiiringer Allianz fiir Wasserstoff in der Industrie (ThAWI)

. ist eine Plattform fir den Austausch von Informationen und Erfahrungen
sowie zum Auffinden von Projektpartnern

. steht ihnen fur die gemeinsame Entwicklung und Initiierung von innovativen
von (Pilot-)Projekten und Projektantragen zur VerfiUgung

. adressiert zwei Zielgruppen:
. Komponentenhersteller und Dienstleister

. Industrieanwender

. wird von Querschnittsfunktionen (FUE, Netzwerke, Cluster) flankiert ' ' '

. Im Auftrag des Thiringer Ministeriums fur Wirtschaft, Wissenschaft und
Digitale Gesellschaf

Thiringer Allianz
flir Wasserstoff
in der Industrie
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Thiringer Allianz
fir Wasserstoff
in der Industrie

Thiiringer ClusterManagement
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Wasserstoffprojekte mit ThEGA-Beteiligung

HZQ

REGION

WARTBURG HAINICH

CHYSTARTER

REGION WEIMAR UND WEIMARER LAND

CHYEXPERTS

GREAT{H,

LANDKREIS. ALTENBURGER LAND

r

in der Industric




Thiringer
Energie- und
ThEGH [t

Ubersicht Produktion

Berug/Lietenng 23 B9 kWh a5 55 kW

Vertwauch 17 06 kWh 68,25 kW

Die CO,-neutrale Fabrik - Green Factory - YouTube Die CO:-neutrale Fabrik - Green Factory

VDI Zentrum Ressourceneffizienz
28.000 Abonnenten
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Dekarbonisierung fur Fortgeschrittene

Industrie 4.0 fuir Energieflexibilitat und Dekarbonisierung nutzen

Beispiele fir flexibilisierbare Prozessschritte

Elektrische Laserschneiden Sandstrahlen und VE-Wasser Druckluft Luftzersetzung Fuhrpark laden
Warmeerzeugung Lackieren

Die CO,-neutrale Fabrik - Green Factory - YouTube
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Klimaneutrale Gewerbegebiete

¢ Nutzung fossiler Energien vermeiden, Nutzung erneuerbare Energien forcieren

e Gebaudestandard: Niedrig-/Plus-Energiehaus

o Dacher, Freiflachen, Randzonen fir erneuerbare Energien nutzen

e Medienver- und -entsorgung zentralisieren (Druckluft, Warme, Strom, Wasser/Abwasser, ...)

e Abwarmenutzung

e Bioabfallnutzung

e Unternehmensuibergreifendes Energie-
und Ressourcenmanagement

e Synergiepotenziale der ansassigen
Unternehmen heben (Interaktionen,
Austausch)
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Abwarmekataster

857 GWh/a (21 % des Gesamt-potenzials)

* 419 Datensatze; basierend auf 11. BImSchV

(Temperatur, Volumenstrom, Betriebsstunden)

e 77 Biogas-Anlagen

https://www.thega.de/energieatlas/
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Jenseits der Energie

In die Treibhausgasbilanz der Unternehmen gehen neben der direkten und indirekten Energienutzung vor allem die
Materialverbrauche ein. Verantwortlich hierfur sind die CO,-Emissionen, die bei der Herstellung der jeweiligen Materialien
anfallen. Oberstes Ziel sollte es also sein, Materialien mit moglichst geringem CO,-Rucksack einzusetzen.
Lebenszyklusbetrachtungen der Lieferketten geben hier Aufschluss. Durch eine effiziente Kreislaufwirtschaft und die
Nutzung von Sekundarrohstoffen in Kombination mit digitalen Instrumenten konnen die Treibhausgasemissionen durch
verwendete Materialien und Ressourcen signifikant gesenkt werden.

Reduzierung des Primarrohstoffeinsatzes (z.B. Nachnutzung funktionsttichtiger
Bauteile, Verwendung von Recyclingsmaterialien usw.)

Reduzierung von Primarrohstoffeinsatz durch Ressourceneffizienz

Recycling (Sammlung/ Erfassung, Trenntechnologien)

Erhohung der Sekundarrohstoffnutzung

Nutzung nachwachsender Rohstoffe (Biookonomie) und/oder solchen mit
geringerem okologischen Rucksack

Ressourcen reduzieren, beispielsweise in Form von konsolidierten
Beschaffungsprozessen, niedrigeren Energie- und Papierverbrauchen, weniger
Geschaftsreisen, Verpackungs- und Fertigungsmaterialien, Einsparungen bei
Betriebsmitteln und der Aufbereitung von Produktionsabfallen.
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DER OKOLOGISCHE RUCKSACK EINES HANDYS

\.

Ein 80 g schweres Handy hat einen Rucksack
von 75,3 kg, wiegt 6kologisch also fast so
viel wie vier voll gepackte Reisekoffer.
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Jenseits der Energie

Herstellung
Vorprodukte

Entsorgung

Lebensende



Dekarbonisierung

Die ThEGA ist als erste
Landesenergieagentur Mitglied
im Cluster Dekarbonisierung
der Industrie

KOMPETENZZENTRUM KLIMASCHUTZ
IN ENERGIEINTENSIVEN INDUSTRIEN

SIEMENS o
CNCrGY

TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG
GEORG SIMON OHM

Siemens Energy Global Technische Hochschule

GmbH & Co. KG Nirnberg — Fakultat
Werkstofftechnik

DEKARBONISIERUNG
DER INDUSTRIE
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GmbH (ThEGA)
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

ﬂ 0 Mehr Informationen: www.thega.de

www.thega.de/facebook
www.thega.de/twitter
www.thega.de/newsletter



